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Bericht-Nr. E 042/25, AG: Christian Collas GmbH & Co. KG, Projekt: Aufbereitungsanlage Niederzier-Ellen  26.02.2025

1.  Allgemeines

Die Firma Christian Collas GmbH & Co. KG beauftragte das OLS Laboratorium fiir Stra-
Benbaustoffe GmbH mit der Fremdiiberwachung/ Guteliberwachung fur einen RC-Baustoff
0/45 (Produktbezeichnung RC-1, Lieferkdrnung 0/45), welcher auf der Aufbereitungsanlage
in Niederzier-Ellen produziert wird.

Die Priifung des Recyclingbaustoffes soll die Eignung zur Verwendung als Schottertrag-
schicht der Lieferkérnung 0/45 nach TL SoB-StB 20 und der Ersatzbaustoffverordnung
nachweisen.

2. Probenentnahme

Die Probenentnahme des RC-Baustoffes erfolgte am 15.01.2025 durch Frau Sonja Laer-
mann auf der Aufbereitungsanlage in Niederzier-Ellen im Beisein von Herrn Junck, als Ver-
treter des Unternehmens.

Das Probenmaterial wurde aus verschiedenen Stellen aus dem Haufwerk gemaf
DIN EN 932-1 entnommen und in Kunststoffeimer mit Deckel sowie in Kubeln gefillt und
gekennzeichnet.

Entnahmemengen:
~ 120 kg RC 0/45

3.  Prifumfang und Vorschriften

Der Untersuchungsumfang und Beurteilung erfolgten gemal:
Vorschriften:

= TL SoB-5tB 20

Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Boden zur Herstellung von Schichten ohne

Bindemittel im StralRenbau
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= TL G SoB-StB 20/23
Technische Lieferbedingungen fur Baustoffgemische und Boden zur Herstellung von Schichten ohne
Bindemittel im StraBenbau; Teil: Guteliberwachung
= TL Gestein-StB 04/23
Technische Lieferbedingungen fir Gesteinskérnungen im Strallenbau
= TP Gestein-StB
Technische Prufvorschriften fur Gesteinskérnungen im Strallenbau (in Verbindung mit den DIN EN)

—> Ersatzbaustoffverordnung

4. Gewinnung, Aufbereitung und Lagerung

Das Ausgangsmaterial besteht Uberwiegend aus ungebundenen Mineralstoffen, hydraulisch
gebundenen Stoffen sowie bituminds gebundenen Mineralstoffen und vereinzelt gebrannten
Erzeugnissen (z. B. Ziegelbruch).

Die Materialien werden auf separierten Vorratshalden gelagert. Das auf Halde gelagerte
Material wird Uber eine stationare Aufbereitungsanlage wie folgt verarbeitet:

- Vorabsiebung mit Aussonderung vor dem Brechen (bindiger Boden, Verunreinigun-
gen sowie nicht volumenkonstante Stoffe)

- Zerkleinerung des vorklassifizierten Materials Uber Backenbrecher

- Abscheiden von méglichen Eisenanteilen durch Uberbandmagnet

- Klassifizierung des Ausgangsmaterials in die Korngruppe 0/45 und Uberkorn 45x

- Auslagerung des RC-Baustoffes auf Freihalde

5. Werkseigene Produktionskontrolle

Die werkseigene Produktionskontrolle wird entsprechend der TL SoB-StB 20 und
TL G SoB-StB 20/23 durchgefihrt.
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6. Untersuchungsergebnisse

6.1 Stoffliche Zusammensetzung

Verfahren: Stoffliche Zusammensetzung der Kornfraktion > 4 mm nach TP Gestein-StB

Teil 3.1.5
Tabelle 1:
Lfd.- Priifergebnisse Anforderungen
Nr. Stoffgruppe Mengenanteil | Kategorie |Mengenanteil| Kategorie
[M.-%]
[M.-%] [] [

1 Beton, Betonprodukte, Mauersteine 498 Rca4os A Rc angegeben
aus Beton, hydraulisch gebundene _
Gesteinskérnungen

2 Festgestein, Kies 11,4 Ru11,4 A Ru angegeben

3 Schlacke (Hochofen-, Stahlwerks- 0,0 Ruoo A Ru angegeben
und Metallhiittenschlacke)

4 Klinker, Ziegel und Steinzeug 21,5 Rb3o- <30 Rb3o-

5 Kalkstein, Mértel und ghnliche Stoffe 0,2 Roks- <5 Rbks-

6 Mineralische Leicht- und Dammbau- 0,1 Romi- <1 Romi-
stoffe, nicht schwimmender Poren-
und Bimsbeton

7 Asphaltgranulat 16,8 Raso- <30 Raso-

8 Glas 0,0 Rgs- <5 Rgs-

9 Nicht schwimmende Fremdstoffe, wie
Gummi, Kunststoffe, Textilien, Pappe 0,1 Xo,2- <0,2 Xo2-
und Papier

10 Gipshaltige Baustoffe 0,1 Ryo,s- <0,5 Ryo,s-

11 Eisen- und nichteisenhaltige Metalle 0,0 Xio- <2 Xio-
Lfd.- Stoffgruppe Mengenanteil Mengenanteil

Nr. [em®/kq] [cm?/kg]

12 Schwimmendes Material 0,0 Floo - F Langegeben

6.2. KorngroRenverteilung / Feinanteile / Uberkorn

Verfahren: KorngréRenverteilung nach DIN EN 933-1

Das Ergebnis der Siebung ist nachfolgend mit den Grenzbereichen (Allg. + SDV) far Schot-
tertragschichten 0/45 (Bild C.3) nach TL SoB-StB graphisch dargestelit.
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Tabelle 2:
KorngroRenverteilung
Priifsiebe Riickstand | Durchgang | Allg. Anforderungen | SDV Anforderungen | Kategorie
[mm] [M.-%] [M.-%] nach nach nach
TL SoB-StB TL SoB-StB TL SoB-StB
63,0 100,0 100,0 100,0 ocC
30
45,0 3,0 97,0 90 — 99 90 - 99
31,5 11,6 85,4
22,4 14,3 71,1 55 — 85 63-77
16,0 9,0 62,1
11,2 9,1 53,0 35 —68 43 - 60
8,0 9,4 43,6
5,6 5,8 37,8 22 - 60 30-52
4,0 6,6 31,2
2,0 5,4 25,8 16 — 47 23 — 40
1,0 5,9 19,9 9-40 14 — 35
0,5 5,5 14,4 5-35 1030
0,25 4,3 10,1
0,125 43 5.8
0,063 1,9 3,9 <5 <5 UFs
Schale: 3,9
Summe: 100,0
100
5 90 -
°
£ 80
£ 70
M - Hochstwert (Allg.)
8 2 60 .
=3 ---»--- Mindestwert (Alig.)
2 é 50 e —— [st-Wert
gs T — = - Hochstwert (SDV)
E § 40 T . == — - Mindestwert (SDV)
3 o
=4 ¥
g ol . &«
e
=

1 60 9w b @@ g 1P (0 o

Korndurchmesser d in mm

Die Grenzbereiche der allgemeinen Anforderungen und sowie die an den vom Hersteller er-
klarten Wert (S) fur Schottertragschichten 0/45 werden bei dem hier untersuchten RC-
Baustoff eingehalten.
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Differenz der Siebdurchgange

Tabelle 3:
Baustoff- Differenz der Durchginge in M.-% durch die Siebe (mm)
gemisch 0,5 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5
0/45 - 4-15 7-20 - 10-25 - 10-25 -
Differenz - 5,9 12,4 - 15,2 - 18,1 -
6.3 Kornform
Verfahren: Kornformkennzahl nach DIN EN 933-4
Tabelle 4:
Priifkdrnung in mm
4/8 8/16 16/32 32/45
Anteil schlecht geformter Koérner 5,2 10,4 54 8,9
Gewichteter Mittelwert 7
Anforderung/ geforderte Kategorie <50
gem. TL Gestein-StB
IST-Kategorie nach Shs
TL Gestein-StB
6.4 Bruchflichigkeit
Verfahren:  Bruchflachigkeit nach DIN EN 933-5
Tabelle 5:
Priifkdrnung vollstindig vollstiandig und vollstiandig Kategorie nach
gebrochen teilweise gerundet TL Gestein-StB
gebrochen
[mm] [M.-%] [M.-%] [M.-%]
5/45 79 91 3 Caors
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6.5

¥

Bericht-Nr. E 042/25, AG: Christian Collas GmbH & Co. KG, Projekt: Aufbereitungsanlage Niederzier-Ellen

Untersuchung der wasserwirtschaftlichen Merkmale

26.02.2025

Die Untersuchung der wasserwirtschaftlichen Merkmale far Recycling-Baustoffe wurde ge-
maR der Ersatzbaustoffverordnung, Anlage 1, Tabelle 1 (Materialwerte) und Anlage 4, Ta-
belle 2.2 (Feststoffwerte) durchgefthrt.

Die Analyse der Probe wurde bei der GEOTAIX Umwelttechnologie GmbH (zugelassen
nach RAP-Stra) in Auftrag gegeben.

Tabelle 6: chemische Untersuchung - Materialwerte

Parameter Dimension Messwert Grenzwert Grenzwert Grenzwert
RC-1 RC-2 RC-3
Feststoff
Summe PAK (16) mg/kg TM 1,421 10 15 20
Eluat
pH-Wert 9,9 6-13 6-—13 6—13
Leitfahigkeit uS/cm 560 2500 3200 10000
Sulfat mg/L 190 600 1000 3500
Chrom ges. ug/L 18 150 440 900
Kupfer pg/l 23 110 250 500
Vanadium ug/L 35 120 700 1350
Summe PAK (15) ug/L 0,418 4 8 25
(ohne Naphthalin)

Tabelle 7: chemische Untersuchung — Uberwachungswerte (Feststoffwerte)

Parameter Dimension Messwert
Arsen 3,9 40
Biei 21 140
Chrom 18 120
Cadmium <0,13 2
Kupfer 10 80
Quecksilber mg/kg 0,080 0,6
Nickel 16 100
Thallium < 0,17 2
Zink 60 300
Kohlenwasserstoffe 300 600
PCBs und PCB-118 <100 0,15
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Tabelle 8: angewandte Verfahren

Parameter Dimension Methode
Feststoff
Summe PAK (16) ma/kg berechnet
Arsen mga/kg DIN EN 16171
Blei mg/kg DIN EN 16171
Chrom mg/kg DIN EN 16171
Cadmium mg/kg DIN EN 16171
Kupfer mg/kg DIN EN 16171
Quecksilber mg/kg DIN EN 16171
Nickel mg/kg DIN EN 16171
Thallium mg/kg DIN EN 16171
Zink mg/kg DIN EN 16171
Kohlenwasserstoffe mg/kg DIN EN 14039
PCBs und PCB-118 mg/kg DIN EN 14039
Eluat
pH-Wert DIN EN ISO 10523
Leitfahigkeit uS/cm DIN EN 27888
Sulfat mg/L DIN EN ISO 10304-1
Chrom ges. ug/L DIN EN ISO 17294-2
Kupfer ug/L DIN EN ISO 17294-2
Vanadium pg/L DIN EN ISO 17294-2
Summe PAK (15) ug/L berechnet
(ohne Naphthalin)

7. Zusammenfassung und Beurteilung

Der im Werk in Niederzier-Ellen hergestellte und tiber eine den technischen Anforderungen
entsprechenden Anlage aufbereitete RC-Baustoff wurde im Rahmen einer Gutetberwa-
chung untersucht.

Der geprilfte RC-Baustoff 0/45 entspricht hinsichtlich der untersuchten bauphysikalischen
Eigenschaften den Anforderungen der TL SoB-StB und TL Gestein-StB flr Schottertrag-
schichten.

Im Rahmen der Fremduiberwachung gem. Ersatzbaustoffverordnung wurde das Material auf

die Parameter der Anlage 1, Tabelle 1, Anlage 4, Tabelle 2.2 gem. Ersatzbaustoffverord-
nung untersucht. Das Material kann als RC-1 eingestuft werden.
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Anmerkung:

Das untersuchte Material bzw. das untersuchte Baustoffgemisch erfiillt hinsichtlich der
chemischen Parameter ebenfalls die Anforderungen der Klassen RC-2 und RC-3 nach Er-
satzbaustoffV (héhere Grenzwerte).

Mogliche Einbauweisen von RC-Baustoffen der Klassen RC-1 bis RC-3 sind als Anlage 1

beigefugt.

Die Ergebnisse lassen unter Beriicksichtigung der hier ermittelten Kategorien die Verwen-
dung des RC-Baustoffes 0/45 nach den Kiriterien der TL SoB-StB 20 und
TL Gestein-StB 04/23 als Schottertragschicht der Lieferkérnung 0/45 mm zu.

Tabelle 9: Ergebnistibersicht / Kategorien

Priifparameter Kategorie

TL SoB-StB TL Gestein-StB
Widerstand gegen Frost - Fa
Feinanteile UFs -
Uberkornanteil OCo0 -
Kornformkennzahl - Slis
Bruchflachigkeit - Coorz

Stellvertr;; Priifstellenleiterin:

\ =t

Sonja [ Bermagh, Bipl.-Ing.
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Tabelle 1: Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)

Recycling-Baustoff der Klasse 1 (RG-1)
Eiganschatt der Grundwassardecksehicht
auflerhalb von innarhath von
Wasserschutzberaichan Wasserschutzbereichan
gﬁ%ns-ﬁg glinstig giinatig
Einbauwaise WSGVIII A WSGINB \Wasser-
Lehm, HSG Ii HSG IV vorranggebiete
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lahm,
8and | Schiuff,| Sand | Schiuff,] Sand Schiuff,
Tan Tan : Ton
1 2 3 4 5 8
1 | Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen- + + + 4 + 4 + + +
gebunden
2 | Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gebundener Deck- + * + + + * + + t
schicht
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundener " i & + + + + + +
Dackschicht
4 | Verfiiilung von Baugruban und
Leitungsgrﬁt{en unter gebunde- + + + + + + 3 & !
ner Dackschicht
5 | Asphalttragschicht {teilwasser-
durchlassig) unter Pflasterdecken
und Plaltenbeldgen, Tragschicht + + + + + + " " "
hydraulisch gebunden (Dranbe-
ton) unter Pilaster und Platten
& |Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pflaster oder Plat-
ten jeweils mit wasserundurch- + + 4 * + + + + +
lissiger Fugenahdichtung
7 | Schottartragschicht (ToB) unter
gebundener Dackschicht + 4 + + + + + + +
8 |Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter- ! . .
bau bis 1 m ab Planum jewails + + + + + + * 4 *
unter gebundener Deckschicht
g |Damme oder Walls gemaB Bau-
weisen A — D nach MTSE sowle
Hintarfiillung von Bauwerken im * + + + + v + £ +
Baschungshereich in analoger
Bauweise
10 | Damm oder Wall gem#f Bau-
weise E nach MTSE + + + + + * i + +
11 |Bettungssand unter Pflaster oder
unter Plattenhaldgen * + + ¥ + + + + +
12 | Decksohicht ohne Bindemitiel + + + + + + + + +
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Racycling-Baustoff der Klasse 1 (RC-1)
Eigenschatft der Grundwasserdeckschicht
auferhalb von innerhalh van
Wasseraschutzbereichen Wasserschutzbergichen
- . -
atinstiy giingtig giinstig
Einbauweise WSG A wsG il B Wasser-
Lehrn, HEG Il HEG IV voranggebiete
Sand | Schiut,
Tan Lehrn, Lahm, Lakhm,
Sand | Sehlutf, | Sand | Schiufl, | Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 §
13 | ToB, Baugrundverbesserung,
Bodenverfestigung, Unterbau
bis 1 m Dicke ab Planum sowie 2 P 2 3 2 s a4 N
Verfollung von Baugruben und + * + + + * + +
Leitungsgriben unter Deck-
schicht ohna Bindamittel
14 | Bauwelsen 13 unter Platten- ,,
be!‘a‘q:n +2 +* + + +4 +* +4 +4 +
15 | Bauweisen 13 unter Pilaster 42 + + 42 + 47 + + +
16 | Hinterfillung von Bauwerken
oder Béschungsbereich von
Dammen unter durchwurzelbarer | 42 + + +2 + +2 + + +
Bodenschicht sowie Hinterflllung
analog zu Bauweise E des MTSE
17 | Démme und Schutzwille ohne
MaBnahmen nach MTSE unter 42 + + 42 + 42 & ! "
durchwurzelbarer Badenschicht

' Zulassig, wann Chram, ges. « 110 ppl und PAK,, £ 2,3 pigAl
* zylassig, wenn Chram, ges. < 16 pg/l, Kupler = 30 g, Vanadium = 30 pg/t und PAK,; < 0.3 pgil.
3 Zuldssig, wenn Vanadium s 55 e/l und PAX 5 & 2,7 pgi.

4 Zulassig, wonn Vanadium s 90 poil.
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Tabelle 2: Recycling-Baustoff der Klasse 2 (RC-2)
Aocycling-Baustoff der Klasse 2 (RG-2)

Eigenschaft der Grundwasserdeckschicht

auBerhalb von innerhalb von
Wasserschutzberelchen Wasserschutzbareichen
un- S _—
gnstig gdnstig qiinstig
Einbauweise WSG A wsG B Wasser-
Lehm, HSG 1l HSG IV vorranggebiata
Sand | Schiuff,
Ton Lehim, Lehm, Lehm,
Sand | Schluff, | Sand | Schluff, | Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 8
1 | Decke bitumen- oder hydraulisch
gebunden, Tragschicht bitumen- + + + 3 + + * I T
gebunden
2 | Unterbau unter Fundarment- oder
Bodenplatten, Bodenvertasti-
gung unter gebundener Dack- + * + * + * + + ¥
schicht
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gabundenear + + + + + % + n +
Deckschicht
4 | Verfilllung von Baugruben tind
Leitungsgriben unter gebunde- + + + 3t 4! " N + +

ner Deckschicht

5 | Asphalttragschicht (teilwasser-
durchifissig) unter Pllasterdecken
und Plattenbelagen, Tragschicht 5 + + + 4 & " & +
hydraulisch gebunden (Drénbe-
ton) unter Pilastar und Platten

& |Bettung, Frostschutz- oder Trag-
schicht unter Pllaster oder Plat-
ten Jaweils mit wassetundurch-
lassiger Fugenabdichtung

7 | Schottertragschicht (ToB) unter
gebundener Deckschicht

8 | Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-
bau bis 1 m ab Planum jeweils
unter gebundener Deckschicht

g | D&mme oder Walle gemiRl Bau-
weisen A — D nach MTSE sowie
Hinterfiilung von Bauwerken im + + + 3 + ¥ + + n
Béschungsbereich in analogar
Bauwelse

10 | Damm oder Wall gemas Bau-
welse E nach MTSE = + + - + - + b +

11 | Battungssand unter Pf!astar odar

unter Plattenbeldgen + + + + + + + * +
12 | Deckschicht ohne Bindemittel® - + + + + + + + +
14 | ToB, Baugrundverbesserung,

Badenverfestigung, Unterbau bis

1 m Dicke ab Planum sowle Ver- 3 B 4 _ _ R B B Iy

fiillung von Baugruben und Lei-
tungsgriiben untar Deckschicht
ohne Bindemittel
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Recycling-Baustoff der Klasse 2 (RC-2}

Eigensehall dar Grundwasserdackschicht

auBerhalb von Innethalb von
Wassorschutzbaralchen Wassarschutzbereichen
un- i .
giinstig glinstig ainatig
Einbauwaise WSG Il A WsGH B Wasser-
Lehm, HSG 1l HSG IV varranggebleta
Sand | Schiuff,
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,
Ton Ton Tan
1 2 3 4 § [
14 | Bauweisen 13 unter Platten-
belégen - - + - - - - - +
15 |Bauwsisen 13 unter Pflaster - +2 + - +3 - +3 4+ +
16 |Hinterflillung von Bauwerken
oder Bbschungshereich van
Dammen unter durchwurzelbarer - 44 + - 44 - 4 34 +
Bodenschicht sowle Hinterflillung
analog zu Bauweise E das MTSE
17 | Démme und Schutzwille chne
Mafinahmen nach MTSE unter - 4 48 - +4 - 44 44 +8
durchwurzelbarer Bodanschicht

! Dia Verfiiliung von Leitungsgraben ist nicht zulissig.

¥ zutsasly, wenn Ghrom, ges, = 280 pg/l, Vanadium & 450 pail, Kupfer = 170 pg/l und FAR,g = 3.8 ggi.

3 Zulasslg, wenn Chrom, g8s. < 360 g/l und Vanadium = 180 g4,

* Zuldzslg, wenn Vanadium = 320 pga (Zolle 16} oder auliissig wons MY und Vanadium s 200 pg/l (Zeile 17),
5 Zuldsalg wann M.

8 pight zugelassen euf Kindersplelflachen, in Webhngebleten eder Park- und Freizeltanlzgen, es gelten die Bagrliffshestimmungen geméf § 2
Mummer 18, 14, 20 BBodSehV.
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Taballe 3; Recycling Baustoff der Kiasse 3 (RC-3)
Recycling-Baustoff der Klasse 3 (RC-3)

Eiganachaft der Grundwasserdeckschicht

aufterhalb von innerhath von
Wasserschutzbareichen Wasserschutzbereichan
un- RTINS .
aiinetig ’ glinstig glnatig
Einbauwsigs : WSG It A WG B Wasser-
Lehm, HSG I HSG IV verranggebiste
Sand | Schiuff, f—
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schivff, | Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 3}
1 |Dacka bituman- oder hydraulisch
gehunden, Tragschicht bituman- + 3 & + + & + 4 4
gebunden
2 | Unterbau unter Fundament- oder
Bodenplatten, Bodenverfesti-
gung unter gabundenar Dack- 4 + + 1 * + * + 1
schicht
3 | Tragschicht mit hydraulischen
Bindemitteln unter gebundensr % & * 4 3 " 5 "
Deckschlcht
4 Verilllung von Baugruben und
Leitungsgriben unter gebunde- " + ¥ - " + " " &

ner Deckschicht

[#43

Asphalttragschicht (teilwasser-
durchldssig) unter Pilasterdecken
und Plattenheligen, Tragschicht & s + - - + ¥ + ¥
hydraulisch gebunden (Drénbe-
ton) unter Pflaster und Platten

6 | Bettung, Frostschutz- oder
Tragschicht unter Pllaster oder
Platten jewsils mit wasserun-
durchiissiger Fugenabdichtung

7 | Schoitertragschicht (ToB) untar
gebundener Deckschicht

8 |Frostschutzschicht (ToB), Bau-
grundverbesserung und Unter-

bau bis 1 m ab Planum jeweils
unter gebundenat Dackschicht

§ | Didmme oder Wille gemal Bau-
welsen A -~ D nach MTSE sowie
Hinterfiliung von Bauwerken im & + + - - - % " 4
Béschungsbereich in analoger
Bauweisa

10 | Damm oder Wall gemiB Bau-
weise E nach MTSE

11 |Bettungasand unter Pflaster oder
unter Plattenbeldgen

12 | Dackschicht ohne Bindemittel - - - - - - - - -

13 |ToB, Baugrundverbesserung,
Bodanverfestigung, Unterbau
bls 1 m Dicka ab Planum sowie
Verfililung von Baugruben und
Leltungsgrében unter Deck-
schicht ohne Bindemittel
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Recycling-Baustoff der Klasse 3 (RC-3)

Eiganschaft der Grundwasserdeckschicht

aufierhalb von
Wasserschutzberalchen

Innerhalb von
Wassarsthutzbareichen

un- i .
giinatig glnstig glinstig
Einbauweise WaG A WSsG m B Was ser-
Lehm, HSG 1l H8G v vorranggsbiste
Sang | Schiuff, o
Ton Lehm, Lehm, Lehm,
Sand | Schiuff, | Sand | Schiuff,| Sand | Schiuff,
Ton Ton Ton
1 2 3 4 5 [
14 | Bauweisen 13 unter Plalten-
beldgen - - - B - - . - -
15 | Bauweisen 13 unter Pfiastar = - - - - - - - -
16 |Hinterfillung vor Bauwerken
oder Béschungsberaich von
Dammen unter durchwurzeloarer - - - - - - - e -
Bodenschlcht sowie Hirterflllung
analog zu Bauwaeise E das MTSE
17 | Damme und Schutzwille ohne

MaBnahrnen nach MTSE unter
durchwurzelbarer Bodanschicht




